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ANEXO 4.1 

2.  
 

Coordinación de Aislamiento 
 

Problema #1 
Una onda de impulso de voltaje de ( )tt ee

66 103102900 ×−× − kV es aplicado a una cadena de aisladores. El 
curva de voltaje/tiempo para la cadena de aisladores es dapor la una forma de onda particular dada por: 

 
V = 1085 1075 980 936 905 885 866 kV 
t  = 0.5 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 7.0 μs 

 
Se producirá un flashover sobre la cadena de aisladores, y si es así en que instante de tiempo? 

Problema #2 
Una sobre tensión es como la mostrada en la siguiente Figura (a), y esta viaja a lo largo de una línea de 
transmisión hacia un transformador indicado en la Figura (b) pasando unos cuernos de descarga. 

sμ20 sμ1

kV750

0Z m350 TZ

Transformador
Cuerno

de
descarga

(a) (b)  
El cuerno de descarga posee la siguiente curva de voltaje/tiempo de la forma: 
 
V = 1000 850 675 550 510 480 kV 
t  = 0.5 1.0 2.0 4.0 6.1 8.0μs 

 
Bosqueje el voltaje experimentado por el transformador para los primeros 3 microsegundos luego de que la 
onda de sobre voltaje alcanza el transformador. Cual es el voltaje en terminales del transformador: (a) 2μs 
luego de que la sobre tensión alcanza los cuernos de descarga? (b) 1μs luego de que se produce una descarga 
disruptiva en el cuerno de descarga? 
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Problema #3 
Una línea de transmisión posee 500 torres cada una con un critical flash over (CFO) de 2.3 p.u, y σ = 

4.5%. La distribución del esfuerzo de sobre tensión de maniobra anticipado es caracterizado por S = 1.6 p.u y 
σx = 10%. Determine el número de flashover por miles de operaciones de maniobra. 

Problema #4 
Verifique que en por unidad la máxima sobre tensión de maniobra de los datos presentados en la Figura 

siguiente, siguen una distribución normal.   
Figura 12.4 del Allan Greenwood [1] 

 
¿Cual es la media de la distribución y cual es la desviación estándar? Cual es el sobre voltaje estadístico 

de maniobra. 

Problema #5 
El voltaje de critical flashover de un bushing es de 7602 kV para impulsos de sobre tensión atmosférica de 

polaridad positiva; la desviación estándar es de 6%. Durante el curso de un gran numero de pruebas; cual es la 
probabilidad de que un flashover ocurra por debajo de 700 kV? 

Problema #6 
El bushing del Problema #5 es sujeto a sobretensiones de maniobre dos veces al día. El esfuerzo ashi 

desarrollado es caracterizado por un esfuerzo medio de 600 kV y una desviación estándar de 9%. En el 
promedio, cuan frecuentemente ocurrirá un flashover? 
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