6.1.

Problemas

Considerando los siguientes polinomios, utilizar el test de Routh para determinar el nimero de
rafces en el semiplano derecho y la localizacién de sus posible rafces en el eje jo.

s+ 45+ 8s+ 16

s+ 457+ 8s+48

s*+25+3s2+ 25+ 2

#+24+32+3+2

s+ Ks? + Ks + K (asume K > 0)
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6.2. La planta en el sistema de la Figura P6.2 es inestable. ;Significa esto que el sistema en lazo cerrado
es inestable? Explique su respuesta.

Controlador Planta
Rls) i - (s + 1} ¥ls)
+ | sts-2)s+a) "
Figura P6.2

6.3. Considerando el sistema de la Figura P6.3, determinar si el sistema es estable. Explique detallada-
mente su respuesta.

Controlador Planta
Ris) 25+ K 4 Yis)
+ 5 | sts+2)
Figura P6.3

6.4. Considerando el sistema de la Figura P6.4, determinar si el sistema es estable.

R(s) 452 + 35+ 2 Yis)
it P 4 3 2 =
§° 4+ 65"+ 125" + 125+ 115+ 6

Figura P64

6.5. Dado el modelo de sistema representado por la siguiente ecuacién, determinar las condiciones para
las que el sistema es estable. Asumir que K > 0.

X, 0 1 0 || x, 0
0=| 0 0 1| x|+| 0|20
% | -K -2 —1lx | |k

6.6. Considerar los siguientes polinomios, utilizar el test de Routh para determinar el nimero de raices
en el semiplano derecho. Utilizar la ecuacién auxiliar para determinar las posibles raices en el gje jow.

a s> +4s2+10

b, s7 4255+ 26% + 5* + 453 4 857 + 85 + 4
e 8%+ 257+ 8s* + 1257 + 205 + 165 + 16

6.7. Considerando el sistema de la Figura P6.7, determinar el rango de valores de K para el que el
sistema es estable.

Ris) {5+ 25)(s + 50) Yis)
3 | sts+ Nis+10)

Figura P6.7



6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

6.13.
[M] 6.14.

Determinar si el sistema de la Figura P6.8 es asintdticamente estable. Comprobar tanto
V(s)/R(s) como Y{(s)/R(s).

Ris) V(sJL 4{s-1) Yis}

o iE
+ s-1 s(s+2)

Figura P6.8

Considerando el sistema de la Figura P6.9, evaluar la funcién de transferencia en lazo cerrado y
discutir las implicaciones con respecto a la estabilidad si

a. Los pardmetros k y g son exactamente igual a 1.
b. La cancelacién es imperfecta con el pardmetro k igual a 1,00 pero el pardmetro ¢ igual a 1,01.

fis) 4{s -k} Y{s)
T s{s+2)1s- g}

Figura P6.9

Si el polinomio caracterfstico para un sistema es s + 2s* + 25 + 1, utilizar el test de Routh para
determinar el nimero de raices localizadas en el semiplano izquierdo y el nimero de raices locali-
zadas a la izquierda de la linea descrita por s = —2 + jw {donde w es el rango de —oc a + o).

Si se asume que una ecuacién caracteristica estd descrita en el formato general de la Ecuacion 6.18,
dividir la ecuacién entre el coeficiente del término de mayor grado, a,. Si se aplica el test de Routh
a este polinomio caracteristico, determinar los elementos primero, segundo y tltimo de la primera
columna del array de Routh en funcién de los coeficientes. Después revise su respuesta para expre-
sar esos elementos en funcién de las raices de los polinomios, p,, p,, etc.

Utilizando la ecuacién caracteristica descrita en el Problema 6.11, ;hay una expresién general que
relaciona cada coeficiente con las raices? ; Qué expresiones son €stas? ;Cudl es el mayor grado del
polinomio para el que se pueden determinar las raices utilizando una férmula que expresa una
solucién analitica?

Repetir €] Problema 6.4 utilizando MaTcLas.

Repetir el Problema 6.6 utilizando MaTLaB.



