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Uso de las Corrientes de Fallas

 El calculo de la corriente de cortocircuito es de
Importancia para la especificacion de los elementos
del sistema de potencia ademas de otras aplicaciones
como estudios de armonicos, etc.

e Los disyuntores o interruptores ademas de algunos
otros equipos del sistema de potencia, deben de
poseer especificado una capacidad maxima de
operacion, dentro de la cual se permita un
funcionamiento seguro en condiciones de falla, y es
donde surge con vital importancia el calculo de la
potencia de interrupcion.
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Uso de las Corrientes de Fallas

 En estudios mucho mas completos el calculo de
corrientes de cortocircuito es un paso preliminar, tal
es el caso de la coordinacion de protecciones el cual
ademas de permitir establecer los limites de operacion
de los equipos.

o Los reles, fusibles y otros elementos de proteccion
puedan disgrimir las situaciones normales de
operacion del sistema de las de falla, es posible
admitir ciertos criterios y margen de error sin que
esto influya en el ajuste correcto de las protecciones.
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Capacidad de CC de una Barra

e |La capacidad de cortocircuito de una barra se define
como V3 veces el producto de la tension de la linea en
la barra antes de la falla por la corriente que sale del
punto falla durante un cortocircuito trifasico.

MVACCS¢ \/§VLL PreFalla I "003¢
e En por unidad:

SCCS¢ :VLLPreFaIIa [pU]l "ccs¢ [pU]
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Capacidad de CC de una Barra

* |La capacidad de cortocircuito de una barra indica la
posible corriente de cortocircuito que puede soportar
la barra sin sufrir desperfectos, la fortaleza de la
barra, o la sensibilidad a cambiar en el sistema por
ella alimentada.

« Al aumentar la capacidad de cortocircuito, la tension
en la barra se deprime menos por fallas cercanas.
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Efecto de la Resistencia

e« SI se considera un sistema exterior, el cual es
modelado como una fuente ideal (V) de voltaje en
serie con una impedancia (Zy,, = Ry, + ] Xy,), modelo
de Thevenin, la corriente de cortocircuito en
terminales del modelo puede ser determinada como:
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Efecto de la Resistencia

o Por otra parte, si se realiza el calculo de la corriente
de cortocircuito en el mismo modelo, pero bajo la
premisa de que se desprecia la resistencia, es decir, en

forma aproximada.

Vo

cc| o — 2
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V th X
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Efecto de la Resistencia

e si se conoce el valor de la relacion X/R
(Reactancia/Resistencia) en el punto de falla,
entonces se puede conocer la corriente de falla

exacta (l..) a partir de la aproximada (I 4prox)-
|
| = CC 'aprox
CC 2
14 Rth

Xth
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Efecto de la Resistencia

« En los casos en que la relacion X/R>>4, el error
cometido al despreciar la resistencia del sistema de
potencia es menor al 4%.

 En los sistemas en que se cumple que X/R>>4, se
puede despreciar facilmente la resistencia.

e En los sistemas de distribucidn e industriales esto no
es valido, ya que la relacion X/R es completamente
menor a 4.
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Especificacion de Interruptores de

Potencia

e Para garantizar su correcto y seguro funcionamiento
en condiciones normales y de falla, entre estos
parametros, se encuentras dos de relevante
Importancia:

— Corriente Asimetrica de Interrupcion.
— Corriente Asimétrica Momentanea.
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Especificacion de Interruptores de

Potencia

e La corriente asimétrica de interrupcion, es el valor
para el cual debe ser capaz de abrir el interruptor,

Iasimlnst'

» Se calcula tomando en cuenta el tiempo que ocurre la
falla, hasta que empiezan a separarse los contactos del

Interruptor.

 La corriente asimétrica momentanea, | .vom SE
nuede como la maxima corriente de cortocircuito que

puede soportar el interruptor.
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Especificacion de Interruptores de

Potencia

 Para realizar la seleccion del interruptor un
procedimiento seguro, es el considerar que la
componente de frecuencia fundamental de Ila
corriente de cortocircuito no se decremental en el
tiempo.

e Se mantiene constante en el tiempo, e igual a su valor
Inicial subtransitorio (1,c), y este se utiliza para el
calculo de la -corriente momentanea, pero la
componente de corriente continua si se considera.
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Especificacion de Interruptores de
Potencia
t)=/12.(t)+ 1%(t)

| e (t): | ac (t)V 1"’[ :zzgg)z

o Si se define el factor de asimetria K(t), se tiene:
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Especificacion de Interruptores de

Potencia
e Se conoce por teoria que la componente de continua
que provee maxima asimetria viene dado por:

DCI\/I( ) \/_IACe

e Siendo , es la constante de tiempo del decremento de
la corriente de continua:

1 X

T, =—X—
o R

2t

K., (t):\/1+ 2 ™
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Especificacion de Interruptores de

Potencia
e Maxima Corriente Asimeétrica Momentanea:

:KMt:%CiclolaC

« Maxima Corriente Asimetrica de Interrupcion:

AsimMom

IAsimlnst = KM (t e )I ac

» Siendo 7. el tiempo en que empiezan a separarse los
contactos de interruptor. El tiempo de operacion o
régimen de operacion de los iInterruptores se

encuentran normalizados segt]n el ASA.
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Especificacion de Interruptores de

Potencia

Reéegimen de operacion de los interruptores

Régimendel | Tiempoque |Tiempo minimo| Tiempo que
Interruptor tardan en de partida de tardan en
empezar a |los contactos z.| extinguirse el
separarse los arco
contactos
8 ciclos 3.5 4 4
5 ciclos 2.5 3 2
3 ciclos 1.5 2 1
2 ciclos 1 1.5 0.5

1l Asumiendo que el relé tarda medio ciclo en operar a un frecuencia de 60 Hz.
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Especificacion de Interruptores de

Potencia

« Como ya se ha mencionado, el factor de maxima
asimetria K_(t), depende de la constante de tiempo z,,
y esta a su vez de la relacion X/R, en el punto de falla.

e Se han construido graficas, en las que se traza el
factor de asimetria en funcion del tiempo y de la
relacion X/R en el punto de falla.
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Especificacion de Interruptores de
Potencia

1.8

L7R

1.6

1.5

Factor de Asimetria Km

0.04 0.06 0.08
Tiempo [s‘eg]
o
1 2 3 4 5 6 7
Tiempo en ciclos a 60 Hz

\

‘ T
1

0 3

SISTEMAS DE POTENCIA I Dr. Francisco M. Gonzalez-Longatt, fglongatt@ieee.org
Copyright © 2008

Cortocircuito Simétrico



Especificacion de Interruptores de

Potencia

» Si se desconoce por algun motivo la relacion X/R en
el punto de falla, puede emplearse un meétodo
alternativo de calculo menos exacto, realizado ciertas
suposiciones.

e Maxima Corriente Asimétrica Momentanea:

| ~1.61

AsimMom

« Maxima Corriente Asimetrica de Interrupcion:

IAsimlnst = KM (Tabla)l ac
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Especificacion de Interruptores de
Potencia

IAsimlnst = KM ( abla)lac

Régimen de K. (TABLA)
Interrupcion o
localizacion de la falla
8 ciclos 1.0
5 ciclos 1.1
3 ciclos 1.2
2 ciclos 1.4
Falla en la barra de Agregue K_
generacion
Capacidad de Agregue K_
cortocircuito con |~
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Especificacion de Interruptores de

Potencia

e Otro metodo alternativo para estimar el factor de
asimetria en aquellos casos en que se desconoce el
valor de la relacion X/R en el punto de falla es asumir
un valor para ella, en funcion de los equipos que
constituyen el sistema de potencia y el punto en que
ocurre la falla.
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Especificacion de Interruptores de
Potencia

Tipo de circuito y localizacion de la falla Rango de X/R
Estacion de generacion, falla a tension de la maquina directamente en 40-120
los terminales a través de reactores
Estacion de generacion. Falla justo en lado de alta de transformadores 40-60
elevadores de 100 0 mas MVA
Idéntico al anterior solo que son transformadores elevadores de 100 30-50
MVA
Secundario de transformadores en Subestaciones de reduccion o 30-50

acoplamiento, de 100 MVA o mas, cuando el transformador representa
el 90% o mas de la impedancia equivalente de la falla.

Igual al anterior, pero transformadores de 100 MVA 15-40

Fallas en sitios remotos de las estaciones de generacion, alimentados| 15 0 menos
por transformadores menores de 25 MVA, reactores, lineas,
alimentadores de distribucion
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