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Ejemplo

» Considere el sistema de potencia de la Figura
siguiente. ¢ 2.y RPN

AY X7y=10%
: I L1: 160 Km I i
32 I X;=0.5Q/km I :ZS ‘D—( :)
277 MVA 3x100 MVA 3x100 MVA
18kV 18/132.79 kV 230/7.967 kV 0 MW
X'=12% X=8% X=8% | _  5MVAr
a2 . T3 H 1+ 1245k
G (paralelo )
g XY | x=030km  x=020hkm . AA
1.2:90 L3: 120 Km
—Dl MVAr
13.8kV
105 M 1MV, 3x100 MVA I %
. 32.79 230/13.8 kV — t
X4 X=12% X=9.5%

X"4=20%
10 MV, $ =08

e Construir el Diagrama de Impedancias en el sistema
por unidad tomando como base de 100 MVA, y 230
KV en el sistema de transmision.
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Resolucion

e Se procede a ubicar las zonas de igual base de voltaje
y calcular las bases restantes: S

V =18kV V = 230kV -
{/ e =0 / el « Voasez =13.8kV Conocida
‘/ 1 \\‘ T] {//E H\\ T3 // 777777 K
‘ \

it
XA

B

i
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Vbase3 - Vb

18KV
132.79+/3kV

,,,,,,,,,,,, / o Voases = 13.8KV
H T3 7 ;/ 7.9674/3KV

asel ¥

V = X
base?2 basel 230kV

F 1
| | Z, 2 =1.90440
I _D:L Liyase? :M
| I 100MVA
\ N
N B ///

~ (230kv Y
basel ™ 1 0OMVA
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Vipases = 34.2025kV

> =

34.5kV
ST T T T T [ 7/\\\ Vbasea = Vpase1 X m
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Resolucion

o Se procede a realizar los respectivos cambios de base.
* En los generadores:

_ 5 Gl A
18ij 1OOMVA) &
X = 0.12] ——
J 18kV ) \ 277MVA N
18k\>

X"=12%
G2

oy

- (18kv jz(lOOI\/IVAj
18kV ) | 105MVA

105 MVA
18 kV

XGZ — 0085714 pU X"= 9%
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Resolucion

e En los transformadores asociados al sistema de
transmision.

* En el transformador T, se trata de un banco, de modo
que en el lado de alta, debido a la conexion estrella, el
dato de placa es de linea a neutro por tanto la base
debe ser dividido entre raiz de tres. A Tl E

2
AN
132.79kV 100MVA j
230 "y 3x100MVA
N 3x100 MVA
" Banco 3 EERLIEREIN)
X=8%

%, = 0.026666 p.u 5
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Resolucion

» En el transformador T,, se trata de un banco, de modo

,

X, =0.12 132.79kV

20,

L V3

X7, =0.030074 p.u
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J

2

|

gue en el lado de alta, debido a la conexion estrella, el
dato de placa es de linea a neutro por tanto la base
debe ser dividido entre raiz de tres.

T2

A-ﬁ(ﬁF

100MVA |_®_|
3x133MVA
3x133 MVA
.39/132.79 KV
X= 12 % 1‘
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Resolucion

» El transformador T,, es un banco y en el mismo se
puede aplicar directamente la transformacion de bases
de voltaje, debido a que el arrollado de alta esta en

delta. H T3
( 230KV T( 100MVA j |—(A§£i}—|
X = 0.08
23Okv 3 X 1OOMVA 3x100 MVA
Banco 3¢ 230/7.967 kV

X13 = 0.026666 p.u ' X=8 %
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Resolucion

 El transformador T,, es un banco y en el mismo se
puede aplicar directamente la transformacion de bases
de voltaje, debido a que el arrollado de alta esta en

delta. -

G C
230kV \°( 100MVA AA
230kV | | 3x100MVA

3x100 MVA

30/13.8 kV

X7, = 0.031666 p.u : 05 %

Voo = 230 KV
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Resolucion

 En T5, se trata de una unidad, de modo gue el cambio
de bases es directo. Unidad 3¢

— 232kvj2 1OOI\/IVAj
T 230kv ) L 100MVA

100 MVA
232/34.5 kV

=11 %
Xr= =0.11192136 p.u o
T5 p Ve = 230 KV 5
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Resolucion

o Se procede al calculo de los modelos de las cargas
estaticas.

 Enlacargalseempleael modelo serie:

S10aq1 = (20 +10 j )MVA TD
SIoadl = 02 + Oljpu

20 MW
Si,aq1 = 0.223607 £26.5651p.u 10 MVAr
34.35_kV

34.35KV  34.35kV e

V, .= _
0adl Ty 34.2025kV

Vioaqp =1.00431255p.u
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Resolucion

 Enlacargalseempleael modelo serie:

2 Sload2 s O3+005jpu

ZI | = (Vload )

0a Slt)ad Vload2 — 090217391 pu 5
, (1.00431255) E

load2 0.2-0.1) 20 MW
Z . =4.017+2.008] 295

(Serie)
Z, .., =4.0172+2.008 j = 4.491./26.56 p.u
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Resolucion

* En el modelo paralelo, se conoce que:

_ Vioag )2 (0.902173)2

Rigad = R =
" Poag load 0.30

Rload — 271305923 pu

(0902173 \ _ (Vigas)

X = —
load 0.05 load Qload T D
Xload — 1627836 pu

20 MW
10 MVAr
34.35 kV

(Serie)
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Resolucion

e Se procede de un modo semejante en el caso del
reactor capacitivo conectado en la barra C.

13.8kV  13.8kV

V, = = =1.0p.u
Vpasez ~ 13.8kV
Q. =6MVAr Q. =0.06pu
2
.,
Q. R

X . =16.66667 p.u
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Resolucion

e Ahora se procede a calcular los respectivos cambios
de bases en las maquinas giratorias: (i) condensador
sincronico CS, y (i1) motor de induccion Ml.

(i) En el condensador sincronico CS, se tiene que los
datos de placa estan dados en HP, y el factor de
potencia es 80%, de modo que se aplica:

KVAe = HP I KVA,. =12000kVA =12MVA

345kvV  \°( 100MVA
34.2025kV ) | 12MVA
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Resolucion

(i1) En el caso del motor de induccion, Ml, se cumple:
KVA, .. = HP KVA, ... =15000kVA =15MVA

« De modo que la reactancia de la maquina en las
nuevas bases resulta ser:

2
" = 0.10(13.8kvj (1OOMVAj

13.8kV ) | 15MVA
Xy, = 0.66666 p.u
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Resolucion

e En las lineas de transmision se tiene:
@)

0.5 x160km
X gy = KM _ 892 4 151030
Z, o 5290
0.2-2% «120km 510
X g = — KM = £ _0.04537 pu
Z, o 5290
O.3£xl60km 270
X g = — KM -2 0.05104pu
Z, o 5290)
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Resolucion

* Finalmente el diagrama de impedancias resulta ser:
C
A E H . .
0.0433]j 0.0266 j 0.1204 0.0266) | 0.6666]
| 7YY Y YY) YT YL
+ +
Ec1 Emi
= F G -
0.0857j | 0.03007]j
E(32+ 2.71306 16.27836 j
0.05104 0.04537
= B 1
0.11192 ] — _16.6667 ]
D pp—
4.03455 1.69578 ]
+
2.01728 Ecs
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A E
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0.1204 j

_|_
= F
0.0857 | 0.03007]

_|_

E
020 0.05104 |
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