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Ejemplo

« Dado el siguiente sistema de potencia:

2MW/4 MVAR
@ 115kV
4 T
T, 3
L
Y __E( ﬁ 0.9p.u
Sistema
Gl .
“p? Exterior
6 MVA 6 MVA
13.8kV 13.8/115kV 1000 MVA_3
X'7= 9% X=10% 115/34.5/13.8kV @ 34.5kV
10/10/5 MVA ﬁ
Xps = 10% =
1 Xpe = 9%
Xy = 10%
6 MVA Y
115/13.8 kV AT2
X=10%
1
6 MVA
Ya 13.8kV
X’d: 9%
G2
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Ejemplo

» Aplicar el método de Thevenin.

 Determinar la corriente subtransitoria de cortocircuito
trifasico en el punto “p”.

e Asuma el sistema en vacio.

e Tome como bases para los calculos 115 kV en el
sistema de transmision y 5 MVA.
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Resolucion

e Se delimitan zonas de igual base:

2MW/4 MVAR
@115kV

1

-
p—t

6 MVA 6 MVA
13.8kV 13.8/115 kV ;

X'a=9% X=10%

6 MVA
115/13.8 kV
X=10%

T2

> <

6 MVA
13.8kV
X'a=9%
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(98]

Sistema
Exterior

1000 MVA,q3

115/34.5/13.8kV @ 34.5kV
10/10/5 MVA

Xps = 10%
Xp = 9%
Xy = 10%

V

base3

=115kV

=13.8kV
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Resolucion

e Se procede a efectuar los respectivos cambios de

base:
e En el generador G1.:
2
X" = 0,00 p.u(13.8kv ) (SMVAj
13.8kV ) | 6MVA
X5, =0.075p.u
e En el transformador T1:

13.8kV )’ [ 5MVA
X;; =0.1p.u

13.8kV ) | BMVA
X, =0.083p.u
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Resolucion

* En el generador G2:

) 13.8kV )’/ 5MVA
X", =0.09p.u
13.8kV ) | 6BMVA
X's,=0.075pu
e En el transformador T2:
13.8kV Y[ 5MVA
X;, =0.1pu
13.8kV 6 MVA
X, =0.083p.u
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Resolucion

e En el sistema exterior:

) 34.5kV )’ 5MVA
X'.e=1.0pu
34.5kV ) | 1000MVA

X" = 0.005p.u
 En el auto-transformador Al:

(115kv *( BMVA
Xy =0.1pu
115kV ) { 10MVA
Xp =0.05p.u
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Resolucion

 En el auto-transformador Al:

2
., =0.09py LKV | (SMVA
115kV ) | SMVA
X, =0.09p.u

115kV \°( 5MVA
115kV ) | 5MVA

Xy = O.1p.u[
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Resolucion

 Finalmente, se calcula las reactancias del modelo del

auto-transformador de tres devanados:
X, =0.02p.u

X, =0.03p.u
X, =0.07p.u
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Resolucion

« Se procede a construir el diagrama de reactancias del
sistema, despreciando la carga:

V, ., =115kV en 1

Spase = BMVA 0.083]
0.075]
EGZ
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Resolucion

e Se construye la red incremental.

» Para ello se inoperan todas las fuentes que modelan
los voltajes internos de las maquinas giratorias, y se
coloca una fuente en el punto de falla.

0.02j 0.03j

V,,. =115kVen1
Spaee =5MVA
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Resolucion

e Red Incremental: .

1 L
2
_ ) 0.9j 0.4) 3
0.075) 0.083j H3 H 002j 003j | 0.005]
' 04] 0.7] I
fopf
+ 0.4)
X )
Vbase = 115kV enl I "cc3¢ ]
Spae = OMVA 1
0.083 ]
0.075]
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Resolucion

. Reducien4dO la red.

2 .
09j 0.4)

0.02j 0.03j

0.4] ]
1.3j 3
o e
base (.L N 04] O7J —Nm—lh
0.083] P e
. V.
0.075] V. =115kvenl " g .
ase + 0.4]
\__ - J S,..=5MVA N /
I "cc3¢
1
0.1583]
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Resolucion

o A partir de esta red, es completamente valido emplear
cualquier tipo de tecnica de circuitos, para
determinar la corriente de falla en el punto “p™ 1" .5,

1.3j 3

0.055]

‘lp1’
f
Vi =115kvenl 7 EO' 4
S,... =5MVA N /
I "003¢
1
0.1583
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Resolucion

* En este ejemplo se va a tomar el analisis tradicional
empleando las leyes de Kirchoff.
* De tal modo que se procede a reordenar la red, para

en forma de un simple circuito, se procede a efectuar
la aplicacion de la Ley de Voltaje de Kirchoff.

13]

4] P 04
fopf ooy 0.1583j 0.055 ]
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Resolucion

« Se plantean cuatro corrientes de malla.

1.3]

(YYYY —
>|
_ '
p _ |
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Resolucion

0.5583 ]
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—0.1583]
0.913]
—0.7]

0 0.5583]
0 —0.1583]j
| -04]  -04j

~04j

—0.4]

~0.7]
28]
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Resolucion

e El sistema de ecuaciones:
0.5583 ] 0 0 —04j1,] [1z0°]
0 0.5583j -0.1583j —04j|I,| | 0
0 -01583j 0913j -07j[I,| | ©
| -04j  -04]j -0.7j  28j |1, 0

e Resolviendo el sistema de ecuaciones lineales
anterior se obtiene:

I, | [1.66195/-90° pu.
I, | [2.06171£-90° pu.
I,| |0.496382-90° p.u.
1,| |0.18132/-90° pu.
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Resolucion

 Finalmente se calcula la corriente subtransitoria de
falla, como la corriente que circula por la fuente.

Icc3¢ = Il_ I2

l 3, =3.72366£—-90° p.u
e |levandolo a unidades reales resulta:
| zss| = 0.93KAMP

[5| = 93.4720 Amp

J
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