Anexo 1.1

Operacion Matriciales y Matrices
en Sistemas de Potencia

Problema Propuesto 1.1

Obtener la matriz admitancia de barra Yy, Y la matriz impedancia de barra'Zy,s, para el sistema mostrado en

la Figura 1.1.
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2 Operacién Matriciales y Matrices
en Sistemas de Potencia

Problema Propuesto 1.2

Obtener la matriz admitancia de barra Y\, y la matriz impedancia de barra Zy,s, del siguiente sistema.

Y2 Susceptancia

Linea R XL de Carga
1-2 0.1 0.4 0.05
1-3 0.05 0.3 0.02
2-3 0.2 0.5 0.1
2-4 0.1 0.4 0.05
3-4 0.05 0.2 0.1

Problema Propuesto 1.3

Construir la matriz impedancia de barra Zy,s, para el circuito de la Figura-1.3, luego de remover el nodo 5 por
la conversion de una fuente de voltaje a una fuente de corriente. Determine los voltajes.con respecto al hodo
de referencia en cada uno de los cuatro nodos cuando V.= 1.240°p.u, y las corrientes de carga son I ; =-0.1j,
I, =-0.1j, 1.3 =-0.2] e I 4= -0.2j, todos en el sistema jpor unidad.
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Fig. 1.3. Figura del Problemal.3

Problema Propuesto 1.4
Modifique la matriz. impedancia.de barra-del-Problema 1.3 para incluir una reactancia capacitiva de 5.4 p.u,

conectado-desde la barra 4 a‘referencia, y entonces calcule los nuevos voltajes de barra empleando la matriz
impedancia de barra modificada:
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Anexo Capitulo 1 3

Problema Propuesto 1.5

Determine la matriz impedancia de barra Z,,s para el circuito mostrado en la Figura 1.5.
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Figura 1.5. Problema 1.5

Problema Propuesto 1.6

Modifique la matriz impedancia de barra Zy, obtenida en el Problema. 1.5, para-agregar\un nuevo nodo
contado a la barra 3, a través de una impedaricia de.0.5j p.u:

Problema Propuesto 1.7

Modifique la matriz impedancia de bafra~Zy,s determinada’en el Problema 1.5, agregando una rama con
impedancia de 0.2j por unidad.entre las barras)1 y 4,

Problema Propuesto 1.8

Para la red de la Figura 1.8, determine (a) fa-matriz impedancia de barra Zy,s por formulacién directa, (b) el

voltaje en cada barra_y (c) la corriente-que se drena por un capacitor teniendo una reactancia de 5.0 p.u,
conectado entre la barra 3.y referencia.
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Figura 1.8. Problema 1.8
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4 Operacién Matriciales y Matrices

en Sistemas de Potencia

Problema Propuesto 1.9

Determine la matriz impedancia de barra Z,, (invirtiendo Yy,s) para el sistema de cuatro barras de la Figura
1.9. Los valores en admitancia son dados en por unidad.

1.00£-90 —0.8j —08j¢ (#)0.682-135

Figura 1.9. Problema 1.9

Problema Propuesto 1.10

Eliminar los nodos 3 y 4 de la red mostrada en la“Figura 1.10, por el~uso del método de particionado.
Encuentre la matriz de admitancia resultante. ‘Bibuje ek circuito correspondiente a la matriz resultante y
muestre los valores de los parametros en el circuito. Resolverlos voltajes-para las barras 1 y 2.
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Figura 1.10. Problema 110
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Problema Propuesto 1.11

Construir la matriz admitancia de barra para el sistema mostrado en la Figura 1.11. los voltajes y las
impedancias estan en el sistema por unidad referido a las bases de 100 MVA.

P, = 60MW
1 = V; =120 2 - Vy|=1.0

05]
0.2j 0.25]

3 %
S; =80+ j60MVA
Figura 1.11. Problema 1.11

Respuesta
-7 2 5

Yous =1 2 -6 4 |pu
5 4 -9

Problema Propuesto 1,12

Dibujar un diagrama circuital de la red que posee la matriz_admitancia de secuencia positiva de la siguiente
matriz.

0.1-10j 0 0 10
0 0.2-5]j 0 5j
Yous = J . J ot
0 0 0.25=5]j 5])
10 5 5i -20]

El nimero de barras 1-4 hade caincidir con el ndmero de filas y columnas.

Problema Propuesto 1.13

Asuma que se desprecian las-cargas en ‘el sistema de tres barras de la Figura 1.11. Esta no es una forma
realista de opéracion, pero-es una practica comun en el andlisis de cortocircuito.
a) “Empleando-la reduccién de Kron, determine la matriz admitancia de barra reducida, para el caso en
que la bafra 3 se remueve.
Respuesta

v _iif-s838]
bus—J9 38 _38 p.

b) Dibuje el diagrama unificar del sistema equivalente de dos barras obtenido sin carga. Indique en el
diagrama el valor de las impedancias en el sistema por unidad.

c) La expresion matricial de reduccion de Kron, es general, y puede ser usada para eliminar cualquier
numero de barras de cualquier red. En este caso la res de simple: Podria haberse eliminado la barra 3
en una forma mas simple?
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6 Operacién Matriciales y Matrices
en Sistemas de Potencia

Problema Propuesto 1.14

Para el sistema de transmision de tres barras mostrado en la Figura 1.14, encontrar la matriz admitancia de

barra, Y. Las tres lineas se asumen idénticas con los siguientes parametros de linea Z =0.1j y Y?: 0.01j
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Figura 1.14. Problema 1.14
Respuesta

1998 -10 -10
Ypus =—J| —10 19.98 -10 |pu
-10 -10 19.98
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