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1. Descripcion del Curso y Objetivos de
Aprendizaje

ELC-30524 es un curso para estudiantes no
graduados en Sistemas Electricos de Potencia
1.

El principal objetivo de este  curso es
desarrollar capacidades 'y destrezas para
analizar el funcionamiento 'y operacion de un
sistema de potencia, mecanismos de control
del ' 'mismo y las alternativas para su
funcionamiento optimo.

SISTEMAS DE POTENCIA 11 Francisco M. Gonzalez-Longatt, fglongatt@ieee.org
Introduccion Copyright © 2008



1. Descripcion del Curso y Objetivos de

Aprendizaje 00000

e Se efectta énfasis en las  teorias
fundamentales, métodos de analisis
avanzados, desarrollo conceptual, y ganando
experiencia con la aplicaciones de software de
simulacion y paquetes de analisis.

o Aungue hoy en dia los software estan muy
avanzados.
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1. Descripcion del Curso y Objetivos de

Aprendizaje
e Para poder aplicar correctamente el software

e Interpretar los resultados debe tener un buen
entendimiento analitico.

e Un practico/conceptual " una buena imagen"
de como el sistema de potencia se comporta y
de todas las interacciones entre el equipo y los
componentes gue componen el sistema.
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1. Descripcion del Curso y Objetivos de

Aprendizaje 000

e El sistema de potencia consiste de cientos o
miles de "barras" o nodos, y las ecuaciones de
red que resultan pueden tener miles de
variables —problema complejo.

 Las nuevas « complejidades operacionales
Impuestas por la desregulacion en la industria
de servicio electrico

SISTEMAS DE POTENCIA 11 Francisco M. Gonzalez-Longatt, fglongatt@ieee.org
Introduccion Copyright © 2008



1. Descripcion del Curso y Objetivos de

Aprendizaje

 Los mayores apagones, y los aspectos de
seguridad/confiabilidad, la instalacion = de
generacion distribuida,

e La aplicacion de FACTS y otros dispositivos
de mas reciente avanzada, han renovado la
necesidad mejores 'y mas desarrollados
analisis, simulacion y habilidades de diseno.
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1. Descripcion del Curso y Objetivos de

Aprendizaje

e Este curso provee los fundamentos de cursos
de postgrado.

e Los topicos de este curso son  cubiertos
tipicamente en 14 semanas.

e El curso es cubierto con el uso de textos, notas
del instructor, y software.
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2. Contenido General del Curso

* Analisis matricial de Cortocircuito (CC) simetrico de
Sistemas de Potencia.

e Estabilidad transitoria en Sistemas de Potencia.
* Flujo de Potencia.

e Control de Potencia-Frecuencia.

o Introduccion al despacho economico de carga.
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3. Contenido Detallado del Curso

CAPITULO 1. ANALISIS MATRICIAL DE
CORTOCIRCUITO (CC) SIMETRICO ' EN
SISTEMAS DE POTENCIA

e Introduccidn a los métodos matriciales en sistemas de
potencia.

* Ventajas de los metodos matriciales de corrientes de
cortocircuito en sistemas de potencia.

e -Método de Matriz Admitancia de barra.
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3. Contenido Detallado del Curso

CAPITULO 1. ANALISIS MATRICIAL DE
CORTOCIRCUITO (CC) SIMETRICO ' EN
SISTEMAS DE POTENCIA

e Metodo de Matriz Impedancia de barra.

e Calculo de corrientes de cortocircuito simétrico por
medio de la matriz impedancia de barra.

o Perfil de voltajes y contribuciones de corrientes
durante un  cortocircuito aplicando el método de
Impedancia de barra.
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3. Contenido Detallado del Curso

CAPITULO 2. ESTABILIDAD

« Definicion de estabilidad transitoria y de régimen
permanente.

e Ecuacion de oscilacion de la maquina . sincronica.
Criterio de las areas iguales para la estabilidad.
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3. Contenido Detallado del Curso

CAPITULO 3. FLUJO DE POTENCIA

» Definicion de barra para un estudio de flujo de carga.
Definicion de barra de potencia infinita.

* Analisis de Flujo de carga.
« Metodo de Newton-Raphson. Metodo de Gauss-
Seidel.

SISTEMAS DE POTENCIA 11 Francisco M. Gonzalez-Longatt, fglongatt@ieee.org
Introduccion Copyright © 2008



3. Contenido Detallado del Curso

CAPITULO 4. CONTROL DE POTENCIA Y
FRECUENCIA

* Reguladores de velocidad.
» Operacion de generadores en paralelo.

e Definicion  y . -caracteristicas' de  sistemas
Interconectados.

o Flujo de potencia en un sistema y su variacion ante la
frecuencia.

e Ecuaciones de potencia.
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3. Contenido Detallado del Curso

CAPITULO 5. CONTROL DE POTENCIA
REACTIVAY VOLTAIJE

o Excitacion de los generadores  sincronicos,
excitatrices, generacion 'y absorcion de potencia
reactiva.

 Condensadores estaticos, compensadores sincronicos.
o Transformadores.
* Reguladores.
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4. Planificacion del Curso

MODALIDAD DE FECHA DE

SEMANA CONTENIDO PROGRAMATICO EVALUACION EVALUACION
1 Introduccion de los métodos matriciales para calculo de corrientes de
14-19Ene corto circuito
2 Calculo de corriente de cortocircuito simétrico y.contribuciones de
21-26Ene cortocircuito; contribuciones y perfil de tensiones
28Ene-1Feb Definicion de estabilidad transitoria\y de régimen permanente
4 Criterio de areas iguales | SENE AR Martes
4-9Feb g 25% 05/02/08
5 A\ . , .
11-16Feb Criterio de areas‘iguales |1
6 p g NN\
18-23Feb Resolucion de la evaluacion de oscilacion del generador
7 Ny . .
JEESBIMAr Definicion de flujo de potencia
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4. Planificacion del Curso

MODALIDAD DE FECHA DE

SEMANA CONTENIDO PROGRAMATICO EVALUACION EVALUACION

8 Método de Newton Raphson, método de Gauss-Seidel, para el flujo de Examen Parcial 2 Martes
3-8Mar potencia 25% 04/03/08

9 Determinar el flujo de carga en las diferentes condiciones normales de

10-15Mar Sist. Potencia.

10 . .

sa-o0Mar | FUndamentos en control de potencia frecuencia.

11 Flujo de potencia entre sistemas de potencia ante una variacion de Examen Parcial 3 Martes
1-5Abr frecuencia. 25% 02/04/08
7_112?% , Curvas potencia reactiva-voltaje Q-V

14 . Examen Parcial 4 Martes

0126 Abr Conceptos fundamentales de despacho econémico de carga 20% 22/04/08
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5. Plan de evaluacion

SEMANA CONTENIDO PROGRAMATICO ME?/[XAI\_I[JIEQ%RE E\ljicL:llj:C[:(E)N
4_9?:eb Cortocircuito, Estabilidad I Exame2n5|;a;1rcial 4 02132%88
e Estabilidad 11 AR PR % A ekl
1_;2\“ Flujo de potencia entre sistemas de potencia Exéme2n5|;>/(a;1rcial 3 021321%88

21-;gAbr | nveTsr:iISZJ;:?éieS% Martes15/04/08
21_212' Abr Control de potencia reactiva y Control de frecuencia Exémeznoizrcial 4 22/}?)2/6(')58
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6. Textos Recomendados

 GRAINGER, J.J. y Stevenson, W.D., Power System Analysis, Mc Graw
Hill

« HEYDT G. T., "Computer Analysis Methods for Power Systems", Mac
Millan Publishing Company, 1986.

« WOOD A.J. and Wollemberg B.F. "Power Generation and Control". John
Wiley, Second edition 1996.

« ANDERSON P.M. and Fouad A.A. "Power System Control and Stability”,
The lowa State University Press, 1977.

«  ARRILLAGAJ. Arnold, C.P. and Harker B.J., "Computer Modeling of
Electrical Power Systems", John Viley and Sons, 1984.

o STAGG and El Abiad, A.H., Computer Methods in Power System Analysis,
Mc Graw Hill.

« GROSS C. A. "Power System Analysis", Ed. Prentice-Hall, 1986.
 BYERLY-Kimbark, "Power System Stability", IEEE Press.

« HOMMER E. BROWN. Solution of Large Networks by Matrix Methods.
Jhon ' Willey and Sons
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7. Softwares de Interes

e PowerWorld

nttp:// www.powerworld.com/
« DigSilent Power Factory
nttp://www.digsilent.de/

e WinFlu

@ PowerWorld

orporatlon

The Visual Approach o Analyzing Power Systems

e ASp
o Etap Power Station |
- - ¢ etap
http://www.etap.com/rt_integration.ntm |ssron rrevises
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