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PROGRAMA SINOPTICO

Introduccion a la generaciéon distribuida. Conceptualizacién y distincién de la
generacion distribuida y conceptos afines. Generacidon centralizada o dispersa.
Razones para la generacion distribuida. Extension de la generacion distribuida. Aspectos
de la generacion distribuida. Impacto técnico de la generacién distribuida en los sistemas
de distribucion: Cambio en los voltajes de la red, Incremento en los niveles de falla,
Calidad de servicio, Estabilidad, Operacion de la red. Impacto econdmico de la
generacion distribuida en las redes de distribucion y sistemas de transmision: Estado
estacionario y Régimen Dindmico. Impacto de la generacion distribuida en los sistemas
eléctricos.

PROGRAMA DETALLADO

Tema 1. Generacién Distribuida: una introduccion. Historia de la produccién
de electricidad comercial. Concepcion tradicional de los sistemas de potencia.
Cambio de paradigma en los sistemas de potencia. Concepto de generacion
distribuida: IEEE, CIGRE, otros. Generacién centralizada o dispersa.
Razones para la generacion distribuida. Extension de la generaciéon
distribuida. Aspectos de la generaciéon distribuida. Desambiguaciéon de
conceptos afines a la generacion distribuida: fuentes de energia distribuida,
empresa distribuida, potencia distribuida, empresa virtual, micro-malla.
Consideraciones de integracion de fuentes de generacién distribuida:
aspectos de integraciéon, normalizaciéon: IEEE P1547. Indicadores de
integraciéon de la generacion distribuida: Nivel de Penetracion, Nivel de
Dispersién. Panorama de Evolucion.

Tema II. Tecnologias empleadas en la generacion Distribuida. Clasificacion de
las fuentes de generacion distribuida: fuentes renovables y no renovables.
Estado del arte de las tecnologias comercialmente disponibles de generacion
distribuida: sistemas basados en motores diesel, turbinas de combustion,
sistemas fotovoltaicos, micro turbinas, celdas de combustible, sistemas de
conversiéon de energia del viento. Caracteristicas, ventajas y desventajas,
costos, eficiencia.
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Tema III. Aspectos de Modelacion de Fuentes de Generacién Distribuida.
Procesos Dinamicos en Sistemas Eléctricos de Potencia. Simulacion de la
Dinamica de Sistemas de Potencia. Modelo General del problema y Solucion
Numérica. Modelos de Generadores Eléctricos: generador sincroénico,
generador de induccién, generador de imanes permanentes. Modelos de
Interfaz Electronica: convertidor del lado de la red, convertidores del lado del
generador: Modelaciéon de Fuentes: micro turbina de eje simple, micro turbina
de eje partido, celda de combustible, turbina a gas, sistemas de conversién de
energia del viento.

Tema 1IV. Impacto Técnico de la Generacion Distribuida: Respuesta
estacionaria. Flujo de potencia considerando fuentes de generacion
distribuida. Modo de Operacion de la fuente de generacion distribuida. Modo
de Control de generacion de reactivos. Efecto del Modo de Operacién en la
regulacién de voltaje y las pérdidas. Efecto del Generador de Induccion.
Consideraciones del Grupo de Generadores de Induccién. Efecto sobre los
Transformadores con Tap. Consideraciones de la Estabilidad de Voltaje.

Tema V. Impacto Técnico de la Generacion Distribuida: Respuesta dindmica.
Efecto sobre el Balance Generacion-Demanda: Respuesta Natural: Generador
Eléctrico, diferentes fuentes de generacion distribuida, efecto de Restricciones
en la fuente primaria. Efecto sobre las Corrientes de Cortocircuito. Efecto
sobre la estabilidad transitoria: fuentes con generadores directamente
conectados a la red, fuentes con convertidores electronicos de potencia.

Tema VI. Aspectos Economicos de la Generacion Distribuida. Introduccion.
Costos de conexién y cargos: concepto, relacion del costo de conexion y el nivel
de voltaje. Costos profundos de conexién. Uso del sistema de distribucién y
cargos en la generacion distribuida: practica actual, contribuciéon de la
generacion distribuida a la seguridad. Localizaciéon de pérdidas en las redes
con generacion distribuida. Esquema alternativo en el desarrollo de tarifas de
distribucion.
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EVALUACION

Estan previstos dos examenes parciales, tareas y un proyecto final con un
peso de 33% cada uno.
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