5 -q.IT -r =
BYT. |
- i

-Entrenamiento Basico -
Nivel X : Cortocirculto

DIgQSILENT PowerFactory

Francisco M. Gonzalez-Longatt
Diciembre 2004

- Entrenamiento Basico - NIVEL X

Francisco M. Gonzalez-Longatt, Septiembre 2004



- ENTRENAMIENTO BASICO -
Sistemas de Transmisidon AC Flexibles
FACTS

- Entrenamiento Basico - NIVEL X

Francisco M. Gonzalez-Longatt

faglongatt@ieee.orqg
Maracay, 2004
272

Francisco M. Gonzalez-Longatt, Septiembre 2004



SILE
1. Generalidades %LAT

* Los fabricantes de dispositivos eléctricos definen
las condiciones de operacion de sus equipos en
funcion a ciertas normas.

- NIVEL X

Siglas Significado Pais

Comunidad
CENELEC European Committee for Electromechanical Econdmica
Europea

BS British Standard Inglaterra

asico

y 4

Deutsche Institut Fiir Normung Alemania

Institute of Electrical Engineer Inglaterra

Comitati Electritecnico Italiano [talia

Verband Deutsher Elektrotechniker Alemania

American National Standard Institute EE.UU.

Institute of Electrical and Electronic

: EE.UU.
Engineer

Instrument Society of America EE.UU.

Underwriters Laboratories EE.UU.
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1. Generalidades

 En el DIgSILENT.

Cilculo de Corto Circuito - Study CaselCalculo de Corto Circuito. ComShe *

Opciones Basicas l Opciones .-’-'-.vanzadas] Verificacién]

|shn::a"ie-:a"Spsc:x'ma:-:;"agi;"all;"prah"asc

Métada | segin IEC v Edicién
T el Rl Sl RbIE

zequn ANSI
Calcular e

Sizgterna de Baja Tensidn,max. toleranciadete| g | &

|mpedancia de Falla Duracidn del Corta Cirncuito

Reszistencia, Bf 0. O
Reactancia, =f |0, O

Tiempo del [ntermuptor

Tiempo Dezpeje Falla [Ith]

Salida

v On

Comanda ﬂ Study CazehOutput of Resulkz
Pastrar Localiz. falla con alimentadores

Localizacion de la Falla

[ Entodas lag Barras y Terminales

Seleccion del zuario Yl -

[T -
s

|EC
VDE
ANSI

Completo
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2. CC segun el estandar IEC- 909 _Qj

 Este estandar es aplicable para el calculo
de las corrientes de cortocircuito en
sistemas trifasicos de bajo voltaje y
sistemas trifasicos de alto voltaje de
hasta 230 KV con frecuencia nominal de
operacion de 50 Hz o 60 Hz.

Calculo de Corto Circuito - Study CaselCalculo de Corto Circuito.ComShe *

Opciones Basicas l Opciohes Avanza das] Werificacidn ]

|shl:.-’iec.n’Sps-:.n"ma:-:a"agia’all.n’prut.-’asc

A Tipos de Cortocircuito

Metado | seqin IEC ~|  Edicién
Tipa de Falla | Corta Circuita Trif&zsico ﬂ —

Impedancia de Falla Duracidn del Corta Circuita
Resistencia, Bf |0, Ohrm Tiempo del |nterruptaor 01 S
Reactancia, =f |0, Ohrm Tiempo Despeje Falla [Ith] |1. S
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2. CC sequn el estandar IEC- 909

* Las corrientes de cortocircuito son
clasificadas segun su magnitud en:

— Maxima corriente de cortocircuito:

la cual

determina las capacidades de los equipos

eléctricos.

— Minima corriente de cortocircuito:

puede ser
seleccion

Calculo de Corto Circuito - Study Case

dispositivos de

VWalculo de Corto Circ

una base, por
de _
oroteccion.

uito.ComShe *

fusibles o para

| la cual
ejemplo, para
fijar los

Opciones Basicas l Opciones Avanza da&] Verificacic’un]
|shc:f'ieu:f'3psc#maH!agi!allﬁprotf’asc
b4 &toda | zequn [EC
TipodeFala | Corto Circuito Trifés -~
Calcular |M s Cortentes Corto Cic uite ¥ | —
e _ rto Circuito 8
Sistema da Baia et Lt it | %
|mpedancia de Falla Duracion del Corto Circuito
Resiztencia, Rf 0. Ohm Tiempa del [ntermptaor 01 T
Reactancia, =f |0. Ohirn Tiempo Despeje Falla [Ith) |1 z
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2. CC segun el estandar IEC- 909 _J

e Se puede distinguir entre dos tipos de
fallas:

e Cortocircuito lejos del generador: Son
fallas por cortocircuito en sistemas donde
las corrientes de cortocircuito no tienen
decaimiento de la componente AC.

e Cortocircuito cerca del generador: Son
fallas por cortocircuito en sistemas donde
las corrientes de cortocircuito, tienen
decaimiento de la componente AC.
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2. CC segun el estandar IEC- 909 _J

e Cortocircuito lejos del generador. No tienen
decaimiento de la componente AC.

- NIVEL X

Corriente A

Envolvente superior

)
. / Decaimiento aperiodica de la componente i g,

— LUV

b) Diagrama del cireulto equivalents (Sistsma de secuencia postive)

y 4

asico

b)

21F 2K

I--:a' 2 I

Envolvente inferior

« Lafuente de voltaje equivalente en punto de falla F, se calcula con el
factor voltaje c y el voltaje de fase nominal en el punto de falla.
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2. CC segun el estandar IEC- 909 _J

e Cortocircuito cerca del generador: Tienen
decaimiento de la componente AC.

- NIVEL X

Corriente ‘
0
° 0 =="1 rotatorla Envolvente superior
‘ , b
o . P T .
- N / Decaimiento aperiodica de Ia componente ige
7)) l N
\© < . T - g
o~ ™ - — .
) T TR -
w L A T

e AN A

volvente inferior

I"k = Corriente de cortocircuito simétrica inicial
ip = Corriente pico de cortocircuito
| k = Corriente de cortocircuito de régimen permanente

6) Dingrama del sistema
b) Disgraus del clreullo equivelenle (Shdens de wecuoucy poslivi)

A = Valor inicial de la componente aperiddica iy,

« Para este tipo de falla se toma en cuenta Ia Infiuencia de 10S motores
y generadores
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2. CC sequn el estandar IEC- 909

Cilculo de Corto Circuito - Study CaseMCdlculo de Corto Circuito.ComShe *

Opciones B azicas l Opciones Avanzadas ] Werficacian ]

Sisterma de Baja Tenzion.mas. toleranciade te| 6 = | &

Impedancia de Falla Duracian del Corta Cincuito

Resizstencia, RE |0, Chim Tiempo del [nterrupkor |EI.'I %
Reactancia, ®f |0, Ohim Tiempo Dezpeje Falla [1th] |'I. %

Salida

v O

Comando ﬂ Study CazehOutput of Resultz
b astrar Localiz. falla con alimestadares

Localizacion de la Falla

[ Ertodas laz Bamas y Teminales

Seleccidn del L suarnio ‘"’| '*|

Ejecutar
|shediec/3psc/martagi/al/protdase
Cermar
Método sequn IEC Edicicin 2001 |
) Cancelar
Tipo de Falla | Corto Circuito Trfdsico j
Calcular | b axz. Comentes Corto Eircuittj

A Tiempo del

de despeje de |a
fallla
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2. CC sequn el estandar IEC- 909

- NIVEL X

Calculo de Corto Circuito - Study CaselCalculo de Corto Cincuito.ComShe ® E|
Opciohes Basicas  Upciones Avanzadas ]"-.r"erifin::acinfun] Eiooutar
|shediec/3psc/mandagidall/prot! asc
ldentificacion de la Red Factor de Tenzidn o Certar
o iautomahics [ Definido por el usuario Cancelar

" siempre enmallada

\
Factor de Tensidn c

Motores Asincronos Temperatura del Conductar

o siempre considerados [ Definida por el usuario

V 4

asico

O ornisidn automatica

" confimacidn de amisidn

Componente DC Comiente de Fica de c.c. [Fed enmallada)

Uzar Métada |E - Uzando Métoda Ci1] -

Calcular [k [gnorar contribucion del Mntarﬂ
Iv Considerar Dispositivos de Proteccidn
[ Calcular mass. comientes de B ama= Cormientes de Barra

[v Deteccidn automatica de Unidades
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3. CC segun el estandar ANSI- C37 _J

« Las normas de ANSI que se dirigen al
calculo de la falla para el medio y alto
voltaje son ANSI Std C37.010-1979,
ASNI Std C37.5-1979.

« Las normas de ANSI que se dirigen
calculos de la falla para los sistemas de
bajo-voltaje (debajo de 1000 V), es los
ANSI Std C37.13-1990,
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Cdlculo de Corto Circuito - Study Case¥Calculo de Corto Circuito.ComShe *

Opciones Basicas l Opciones Avanzadas ] Yenficacidn ]

|shu:.-’ansi.-’3psu:a’prcuta’asc

Métods | segin ANSI a

Tipo de Falla | Corto Circuito Trfasico ﬂ

.  Corka Circuita T rifésico

Tensian de Prefalla Corta Circuita Bifazico
Corta Circuita Monofzico

Corto Circuito Bifdzico a tiera

Impedancia de Falla [ Conziderar Taps de Transformadores
Resistercia, Rf [0 Okm | Modo MACD | Interpolado |
Reactancia, ¥ |0, Ohm | Corientes/Tensiones para | LV/intemuptiva v |
Salida

v On

Comando ﬂ Study CazehOutput of Results

b oztrar Localiz. falla con alimentadores - Reporte Completo

Localizacion de la Falla

| Entodas las Barras v Teminales

Seleccion del Usuano | = ..

3. CC sequn el estandar ANSI- C37

Ejecutar

Cerrar

Cancelar
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3. CC segun el estandar ANSI- C37 _Qj

« Se definen tres tipos de corrientes de
cortocircuito, dependiendo del marco de tiempo
de interés tomado del principio de la falla, como

- NIVEL X

Iv Corriente Interruptiva
v Comiente en 30 Ciclos

Iv Corente de Baja Tenzidn

Despreciar Capacitancia Serie Ma Despreciar j

] © Corriente de primer ciclo
:g « Corriente de interrupcion.
.4+ Corriente de tiempo retardado.
(@)
wjd
5 Calculo de Corto Circuito - Study CaseCalculo de Corto Circuito.ComShc *
N - Opciohes Basicaz  Upciones Avanzadas "«-"erific:ac:in:’un] E——
E |ShD.-"-EIﬂSi.-"3|:ISC.-"|:IIDt.-'IESD
m Calcular enar
: v Corriente Momentanea Cancelar
()
S
i)
=
L
1
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3¢ S(BLE
3. CC sequn el estandar ANSI- C37 J
4 * Corriente de primer ciclo
-4 ° Las corrientes de primer ciclo, tambien llamadas corrientes
: momentaneas, son las corrientes de ‘2 ciclo despues de la
iniciacion de la falla; ellas enfrentan la relacion para el servicio de
O los interruptores del circuito cuando estan resistiendo corrientes de
= cortocircuito.
)
\([©
Calculo de Corto Circuito - Study Case\Calculo de Corto Circuito.ComShc *
Opciones Baszicas  Opciones Avanzadas 'ﬁferifin::an::infun] .
Ejecutar
|$|"II3.-"-3r'|Si.-"3|:ISD.-"|:IfEI|I.-"E|SD
Cerrar
Calcular
v Coriente Momentanea Cancelar

W Comiente |nteruptiva
v Comente en 30 Ciclos

w Comente de Baja Tensidn

Despreciar Capacitancia Sene Mo Despreciar -
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3. CC segun el estandar ANSI- C37 _Qj

e Corriente de Interrupcion

e Las corrientes interrupcion son las corrientes del cortocircuito en el
intervalo de tiempo de 3 a 5 ciclos después iniciacion de la falla.
Ellas relacionan a las corrientes percibidas por el equipo de
interrupcion al aislar una falla. Ellas también son Illamadas
corrientes de apertura de contacto. Estas corrientes son
asimetricas; es decir, ellos contienen DC componente, pero se da
consideracion debida ahora al decremento de la componente AC
debido a que ha pasado el tiempo del principio de la falla.

- NIVEL X
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y 4

Calculo de Corto Circuito - Study Case\Calculo de Corto Circuito.ComShc *

Opciones Basicaz  Upciones Avanzadas "»-"erifin:an:inin]

Ejzcutar

|S|"Il3.'"-Elr'ISi.'"3|:ISl3.'"|:IrI:It.'"-EISC

Cerrar
Calcular

[v Coriente Momentanea

Cancelar
Iv Carriente Inkeruptiva

[v Coriente en 30 Ciclos

Iv Corniente de Baja Tension

Despreciar Capacitancia Senie Mo Despreciar j
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3. CC sequn el estandar ANSI- C37 J
4 ¢ Corriente de Tiempo de Retardo
-4 © Las corrientes de tiempo retardado son las corrientes de
: cortocircuito que existen mas alla de 6 ciclos (y a 30 ciclos) de la
Iniciacion de la falla. Ellos son utiles determinando si las corrientes
O son sensadas por los reles de retardo y en evaluar la sensibilidad
R de los relés de sobrecorriente. Estas corrientes son asumidas para
\% no contener ningun desplazamiento de la componente DC.
Calculo de Corto Circuito - Study Case\WCalculo de Corto Circuito.ComShec *
Opciones Basicaz  Dpciones Avanzadas l"-.-"erifin::an::in:“nn ] .
Ejecutar
|shc/ansi/3pec/prot/ase
Cerrar
Calcular
v Corriente Momentanea Eepsclen

v Cormriente [nterruptiva
v Cormriente en 30 Ciclos

v Cariente de Baja Tensidn

Despreciar Capacitancia Serne Mo Despreciar j
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